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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(§) Motor mit doppelseitiger Sensorflache 

@ Ein Motor mit doppelseitiger Sensorflache hat eine Ba- 
sisplatte (1) mit einem axiaien Loch (11) und mehrere 
Spulen (13), die um den Umfang etnes Achsloches (11) 
gleichmaRig voneinander beabstandet in einer ringformi- 
gen Weise angeordnet slnd. Ein Sensorelement (14) und 
ein Startereiement (15) sind auf der Basisplatte (1) befe- 
stigt. Zwei Rotoren (2a, 2b) befinden sich jeweils auf der 
oberen Seite und der unteren Seite der Basisplatte (1) und 
sind miteinander zur Bildung einer Einheit verbunden. Je- 
der der zwei Rotoren (2a, 2b) ist mit einem Permanentma- 
gneten (21a, 21b) versehen, die jeweils mit den Spulen 
(13) der Basisplatte (1) zusammenwirken. Einer der zwei 
Rotoren (2a, 2b) ist mit einer mittigen Welle (3) versehen, 
die drehbar in dem axiaien Loch (11) der Basisplatte (1) in 
einer positionlerenden Weise angeordnet ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Motor mit 
doppelseitiger Sensodlache, und insbesondere einen bur- 
stenlosen Gleichstrommotor, wobei die Statorspuie auf ihrer 5 
Obereeite und ihrer Unterseite mit einem abtasienden Pcr- 
manentmagneien versehen ist, um das Drehmoment des 
Motors zu steigem. 

[0002] Ein herkommlicher biirstenloser Motor mit einem 
axialen Luftspall gemaB dem Stand der Tbchnik ist in Fig, 1 lO 
gezeigt und hat ein Befestigungselement 91 mil einem 
axialen Loch 911, das mit einer eine Schaltung aufweisen- 
den Basisplatte 92 versehen ist, und eine mit mehreren 
gleichmaBig beabstandeten, ringfbrmig angeordneten Spu- 
len 94 ausgestattete Polplatte 93. Ein Rotor 95 hat eine in 15 
dem axialen Loch 911 drehbar angeordnete Welle 951 sowie 
eine mit einem Permanent magneten 952 in einer ringformi- 
gen Weise versehene Innenwand. Der Permanentmagnet 
952 des Rotors 95 wirkt mit einer Seite jeder der Spulen 94 
zusammen, wodurch bei Erregung der Spulen 94 die Spulen 20 
94 und die Polplatte 93 ein magnetisches Feld erzeugen, das 
abstoBend auf den Permanentmagneten 952 des Rotors 95 
wirkt, wodurch der Rotor 95 zum Drehen angetrieben wird. 
[0003] In dem herkommlichen burstenlosen Motor mit 
axialem Luftspalt erzeugen bei Erregung der Spule 94 die 25 
obere Seite und die untere Seite der Spule 94 jeweils ein Ma- 
gnetfeld, wobei aber nur das Magnetfeld der einen Seite (der 
oberen Seite) verwendet wird, um den Rotor zur Drehung 
anzulreiben, wahrend das Magnetfeld der anderen Seite (der 
unteren Seite) nicht verwendet wird, so daB das Drehmo- 30 
ment nicht gesteigert werden kann. AuBerdem ist das zwi- 
schen den Permanentmagneten 952 des Rotors 95 und der 
Polplatte 93 erzeugte Drehmoment in gewisser Weise ver- 
zahnt, so daB bei Drehung des Motors die Drehung des Ro- 
tors 95 des Motors infolge des verzahnten Drehmoments 35 
zwischen dem Permanentmagneten 952 des Rotors 95 und 
der Polplatte 93 einer Vibration unterliegt, 
[0004] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Auf- 
gabe zugrunde, einen Motor mit doppelseitiger Sensorflache 
zu schafifen, dessen Rotor mit zwei, jeweils auf der oberen 40 
Seite und der unteren Seite der Statorspuie befindlichen Per- 
manentmagneten versehen ist, wodurch bei Erregung der 
Statorspuie die obere Seite und die untere Seite der Stator- 
spuie jeweils ein Magnetfeld erzeugen, das jeweils zu dem 
durch die zwei Permanentmagneten des Rotors erzeugten 45 
Magnetfeld abstoBend wirkt, wodurch ein groBeres Dreh- 
moment fiir den Motor geschaffen wird. 
[0005] Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung 
istes, einen Motor mit doppelseitiger Sensorflache zu schaf- 
fen, wobei der Motor keine Polplatten benotigt, weshalb der SO 
Motor an der Entstehung eines verzahnten Drehmomentes 
gehindert wird, so daB die Drehung der Rotoren glatter ver- 
lauft. 

[0006] GemSB der vorliegenden Erfindung wird ein Motor 
mit doppelseitiger Sensorflache geschaffen, der eine Basis- SS 
platte mit einem axialen Loch und mehrere Spulen hat, die 
um den Umfang des axialen Leches herum gleichm^ig 
voneinander beabstandet in einer ringformigen Weise ange- 
ordnet sind. Ein Sensorelement und ein Starterelement sind 
auf der Basisplatte befestigt. Zwei Rotoren sind jeweils auf 60 
einer oberen Seite und einer unteren Seite der Basisplatte 
angeordnet und miteinander zur Bildung einer Einheit ver- 
bunden. Jeder der zwei Rotoren ist mit einem Permanentma- 
gneten versehen, der jeweils mit den Spulen der Basisplatten 
zusammenwirkt. Einer der zwei Rotoren ist mit einer mitti- 65 
gen Welle ausgestattet, die drehbar in dem axialen Loch der 
Basisplatte in einer positionierenden Weise angeordnet isL 
[0007] Weitere Vorteile und Merkmale der vorliegenden 
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Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei- 
bung von Ausftihrungsbeispielen und anhand der beiliegen- 
den Zeichnung. In der Zeichnung stellen dar: 
[0008] Fig. 1 eine perspektivische Explosionsansicht ei- 
nes herkommlichen Motors, 

[0009] Fig. 2 eine perspektivische Explosionsansicht ei- 
nes Motors mit doppelseitiger Sensorflache gemaB einer er- 
sten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung, 
[0010] Fig. 3 eine Draufsicht bei der Montage eines Mo- 
tors mit doppelseitiger Sensorflache, wie er in Fig. 2 gezeigt 
ist, 

[0011] Fig. 4 eine Querschnittsansicht des Motors mit 
doppelseitiger Sensorflache entlang der Linie 4-4, wie in 
Fig. 3 gezeigt, 

[0012] Fig. 5 eine perspektivische Explosionsansicht ei- 
nes Motors mit doppelseitiger Sensorflache gemaB einer 
zweiten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung, 
[0013] Fig. 6 eine Draufsicht bei der Montage eines Mo- 
tors mit doppelseitiger Sensorflache, wie er in Fig. 5 gezeigt 
ist, 

[0014] Fig. 7 eine Querschnittsansicht des Motors mit 
doppelseitiger Sensorflache entlang der Linie 7-7, wie in 
Fig. 6 gezeigt, und 

[0015] Fig. 8 eine Querschnittsansicht eines Motors mit 
doppelseitiger Sensorflache gemaB einem anderen Beispiel 
der ersten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung. 
[0016] Es wird auf die Zeichnung und zunachst auf die 
Fig. 1-3 Bezug genommen. Ein Motor mit einer doppelsei- 
tigen Sensorflache gemaB einer ersten Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung hat eine Basisplatte 1, zwei Rotoren 
2a und 2b und eine mittige Welle 3. 

[0017] Die Basisplatte 1 besteht aus einem magnetisch 
nicht-leitfahigen Material und hat ein axiales Loch 11. Das 
axiale Loch 11 erlaubt es der mittigen Welle 3, die die zwei 
Rotoren 2a und 2b kombinierl, sich in einer positionieren- 
den Weise zu drehen. Die Basisplatte 1 selbst ist mit einer 
Vielzahl von Spulen 13 versehen, die in einer Vielzahl von 
Aussparungen 12 in der Basisplatte 1 aufgenonmien sind. 
Der Boden der Aussparung 12 ist mit einem diinnen positio- 
nierenden Stiick 16 aus einem Nichleisenmetall versehen 
und klebrig. Das klebrige diinne positionierendc Stiick 16 ist 
vorzugsweise ein Papierblatt und kann zum Plazieren und 
Positionieren der Spule 13 verwendet werden, so daB die 
Spulen 13 um den Umfang des axialen T.xx:hes 11 herum in 
einer gleichmaBig beabstandeten ringformigen Weise zur 
Bildung eines Stators befestigt werden. Die Basisplatte 1 
selbst ist mit einem Treiberschaltungs- und Sensorelement 
14, das aus den erforderlichen elektronischen Bauelementen 
gebildet wird, und einem Starterelement 15 versehen. Das 
Sensorelement 14 kann ein herkommlicher Hall-Sensor sein 
und die Anderung in det Polaritat des Pols erfassen, um die 
Treiberschaltung zu steuem, so dafi der Strom der Spule 13 
einem Wechsel unterliegt, um den Rotor zum Drehen anzu- 
treiben. Das Sensorelement 14 ist vorzugsweise an einer 
Ecke der Spule 13 befestigt, so daB das Sensorelement den 
optimalen DetektionsefTekt erhalt Das Starterelement 15 ist 
vorzugsweise eine Spule und fiinktioniert derart, daB die 
zwei Rotoren 2a und 2b beim Starten eine Ablenkungskraft 
erhalten, wodurch das Starten und Drehen des Motors er- 
leichtert wird. Jede Seite der Basisplatte 1 ist mit einem Po- 
sitionierungsloch 17 versehen, durch das ein Posilionie- 
rungselement wie z. B. ein Bolzen o. dgl hindurchgefUhrt 
und fixiert werden kann, so dafi der gesamte Motor in einer 
richtigen Position festgelegt werden kann. 
[0018] Die zwei Rotoren 2a und 2b sind jeweils auf der 
Oberseite und der Unterseite der Basisplatte 1 (in der Rich- 
lung der Figuren) befestigt, und das Zentrura von jedem der 
zwei Rotoren 2a und 2b ist jeweils mit einem zentralen Sitz 
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22a und 22b ausgestattet, der jeweils auf die zwei Enden der 
mittigen Welle 3 aufgesetzt ist. In der bevorzugten Ausfiih- 
rungsform ist ein Ende der mittigen Welle 3 in den zentralen 
Sitz 22a des Rotors 2a integriert Jeder der zwei Rotoren 2a 
und 2b ist jeweils mit einem Permanentmagneten 21a und 
21b ausgeslattet. Die Magnetfelder der Permanentmagneten 
21a und 21b stoBen das von den Spulen 13 des zugehorigen 
Staters erzeugte Magnetfeld ab, wenn die zugehorigen Spu- 
len 13 erregt sind, so dafi die zwei Rotoren 2a und 2b in ei- 
ner synchronen Weise gedreht werden. 
[0019] Die mittige Welle 3 wird in dem axialen Loch 11 
der Basisplatte 1 in einer positionierenden Weise gedreht. In 
der bevorzugten Ausfuhrungsform ist die mittige Welle 3 in 
cinem Lager 31 drehbar angeordnet, das in dem axialen 
Loch 11 fixiert ist, so dafi die mittige Welle 3 stabil gedreht 
werden kann. Die zwei Enden der mittigen Welle 3 sind mit 
den zwei Rotoren 2a und 2b jeweils kombinierl. In der be- 
vorzugten Ausfuhrungsform ist ein Ende der mitdgen Welle 
3 in den zentralen Sitz 22a des Rotors 2a integriert, und das 
andere Ende der mittigen Welle 3 ist in den zentralen Sitz 
22b des Rotors 2b eng passend eingesetzt. Erforderlichen- 
falls kann die Oberflache der mittigen Welle 3 aufgerauht 
sein, beispielsweise mit geradlinigen RifFelungen, so daB 
eine optimale Verbindung zwischen der mittigen Welle 3 
und dem zenU^len Sitz 22b erzielt wird. Wenn die mittige 
Welle 3 in den zentralen Sitz 22b des Rotors 2b eingesetzt 
wird, schnappt ein Schnappelement 33, wie z, B. ein C-for- 
miger Ring, in eine Ringnut 32 in der mittigen Welle 3 ein, 
wodurch ein Losen der mittigen Welle 3 verhindert wird. 
[0020] Wie in den Fig. 3 und 4 gezeigt, wird bei der Mon- 
tage der ersten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung eine mittige Welle 3, die sie ungehindert drehen kann, 
in das axiale Loch 11 der Basisplatte 1 eingesetzt, und die 
zwei Enden der mittigen Welle 32 werden jeweils mit den 
zwei Rotoren 2a und 2b verbunden, so daB sie mit der mitti- 
gen Welle 3 eine Einheit bilden. Die zwei Rotoren 2a und 2b 
sind jeweils auf der oberen Seite und der unteren Seite der 
Basisplatte 1 (in der Richtung der Figuren) angeordnet, und 
die Permanentmagneten 21a und 21b der Rotoren 2a und 2b 
wirken mit den Spulen 13 der Basisplatte 1 zusammen. 
Wenn die cntsprcchenden Spulen 13 zur Erzcugung eines 
Magnetfeldes erregt werden, stoBen daher die Magnetfelder 
der Permanentmagneten 21a und 21b der Rotoren 2a und 2b 
das von den Spulen 13 erzeugte Magnetfeld ab, wodurch ein 
groBeres Drehmoment geschaffen wird, und das Starterele- 
ment 15 liefert eine Ablenkungskraft, so daB die zwei Roto- 
ren 2a und 2b in einer synchronisierten Weise gedreht wer- 
den. 

[0021] Wie in Fig. 5 gezeigt, hat der Motor mit einer dop- 
pelseitigen Sensorflache gemaB einer zweiten Ausfuhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung eine Basisplatte 4, zwei 
Rotoren 5a und 5b und eine mittige Welle 6. 
[0022] Die Basisplatte 4 hat ein axiales Loch 41, und ein 
Wellensitz 40 erstreckt sich aus dem axialen Loch 41 zur 
Aufnahme des Lagers 61 der mittigen Welle 6. Die Basis- 
platte 4 ist mit mehieren Spulen 43. ausgestattet, die in meh- 
reren Aussparungen 42 in der Basisplatte 4 aufgenonmien 
sind. Der Boden der Aussparung 42 ist mit einem dunnen 
positionierenden Stiick 46 versehen, das aus einem Nichtei- 
senmetall hergestellt und klebrig ist Das klebrige dunne po- 
sitionieiende Stiick 46 ist vorzugsweise ein Papierblatt und 
kann zum Plazieren und Positionieren der Spule 43 vorgese- 
hen werden, so daB die Spulen 43 um den Umfang des 
axialen Leches 41 berum in einer gleichmaBig beabstande- 
ten lingformigen Weise zur Bildung eines Staters befestigt 
sind. Die Basisplane 4 selbst ist mil einem IVeiberschal- 
lungs- tmd Sensorelement 44, das durch die erforderlicben 
elektronischen Bauelemente gebildet wird, und einem Star- 



terelement 45 versehen. Das Sensorelement 44 kann ein her- 
kfimmlicher Hall-Sensor sein und die Anderung in der Pola- 
ritat des Pols erfassen, um die TVeiberschaltung zu steuern, 
so daB der Strom der Spule 43 einem Wechsel unterliegt, um 

S den Rotor zum Drehen anzutreiben. Das Starterelement 45 
ist vorzugsweise eine Spule und funktioniert derart, daB der 
Rotor 5a beim Starten einer Ablenkungskraft unterliegt, wo- 
durch das Starten und Drehen des Motors erleichtert wird. 
[0023] Die zwei Rotoren 5a und 5b befinden sich jeweils 

10 auf der oberen Seite und der unteren Seite der Basisplatte 4 
(in der Richtung der Figuren), und der zentrale Sitz 52a des 
Rotors 5a sitzt in einer integrierten Weise auf der mittigen 
Welle 6 auf, und der Rotor 5a hat Fliigel 53a. Die zwei Ro- 
toren 5a und 5b sind miteinander durch verschiedenc her- 

15 kommliche Verbindungsverfahren, wie z. B. durch Kleben, 
verbunden. Jeder der zwei Rotoren 5a und 5b ist jeweils mit 
einem Permanentmagneten 51a und 51b versehen. Die ma- 
gnetischen Felder der Permanentmagneten 51a und 51b sind 
in Bezug auf das durch die Spulen 43 des zugehorigen Sta- 

20 tors erzeugte Magnetfeld abweisend, wenn die zugehorigen 
Spulen 43 erregt sind, so daB die zwei Rotoren 5a und 5b in 
einer synchronen Weise gedreht werden. 
[0024] Die mittige WeUe 6 ist drehbar in einem Lager 61 
angeordnet, das in dem Wellensitz 40 fixiert ist, so daB die 

25 mittige Welle 6 in einer positionierenden Weise gedreht 
werden kann. In der bevorzugten Ausfuhrungsform ist ein 
Ende der mittigen Welle 6 in den zentralen Sitz 52a des Ro- 
tors 5a integriert, und das andere Ende der mittigen Welle 6 
hat eine Ringnut 62 zum Einschnappen eines Schnappele- 

30 mentes 63, z. B. eines C-fbrmigen Rings, wodurch ein Lo- 
sen der mittigen Welle 6 verhindert wird. 
[0025] Wie in den Fig. 6 und 7 gezeigt, wird bei der Mon- 
tage der zweiten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung der Wellensitz 40 der Basisplatte 4 zur Aufnahme des 

35 Lagers 61 verwendet, das die mittige Welle 6 fur eine unge- 
hinderte Drehung abstutzt. Ein Ende der mittigen Welle 6 ist 
in den Rotor 5a integriert, und die zwei Rotoren 5a und 5b 
sind miteinander zu einer Einheit verbunden. Daher befin- 
den sich die Permanentmagneten 51a und 51b der zwei Ro- 

40 toren 5a und 5b jeweils auf der oberen Seite und der unteren 
Seite der Spulen 43 der Basisplatte 4 (in der Richtung der Fi- 
guren), und die Permanentmagneten 51a und 51b der Roto- 
ren 5a und 5b wirken mit den Spulen 13 der Basisplatte 1 zu- 
sammen. Wenn die Spulen 43 zur Erzeugung eines Magnel- 

45 feldes erregt werden, stoBen die Magnetfelder der Perma- 
nentmagneten 51a und 51b der Rotoren 5a und 5b das von 
den Spulen 43 erzeugte Magnetfeld ab, wodurch ein groBe- 
res Drehmoment auf die zwei Rotoren 5a und 5b ausgeiibt 
werden kann, und das Starterelement 45 sorgt fiir eine Ab- 

50 lenkungskraft, so dafi die zwei Rotoren 5a und 5b in einer 
synchronen Weise gedreht werden. Das Sensorelement 44 
kann die Anderung in der Polarilat der Permanentmagneten 
51a und 51b der Rotoren 5a und 5b erfassen, um die lYeiber- 
schaltung so zu steuern, daB der Strom der Spule 43 einem 

55 Wechsel unterliegt, so daB die zwei Rotoren 5a und 5b ken- 
tinuierlich gedreht werden konnen. Der Rotor 5a hat Eiigel 
53a, die somit bei Drehung des Rotors 5a gleichzeitig mitge- 
dreht werden, um die Luft aufzuriihren, so dafi das Gas zum 
Stromen gezwungen wird. 

60 [0026] Gemafi Fig. 8, in der ein anderes Verwendungsbei- 
spiel der ersten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung gezeigt ist, hat der Rotor 2a RUgel 23a fiir eine axiale 
Stremung und der Rotor 2b Riigel 23b zum Blasen. Wenn 
die zwei Rotoren gemeinsam miteinander gedreht werden, 

65 so daB sich die RUgel 23a und 23b synchron drehen, sorgen 
die Fltigel 23a f!ir die axiale Stremung und die Rtigel 23b 
zum Blasen fiir eine Pertuzbadon der Luft, um den epUma- 
len Gasstrdmungseffekt zu schafTen. 
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[0027] Nach alledem ist also gemaB der vorliegenden Er- 
findung die Basisplatte auf ihrer oberen Seite und ihrcr unte- 
ren Seite mil Rotoren ausgestattet, und jeder der zwei Roto- 
ren hat jeweils einen Permanentmagneten, der mil den Spu- 
len der Basisplatte zusammenwirkt. Wenn die Spulen zur 5 
Erzeugung eines Magnetfeldes erregt werden, stoBen daher 
die Magnetfelder der Permanentmagneten der zwei Rotoren 
jeweils das von den Spulen erzeugte Magnetfeid ab, wo- 
durch ein groBeres Drehmoment auf die Rotoren ausgeiibt 
wird. 10 
[0028] Zusatziich ist der Motor mit doppelseitigerer Sen- 
sorflache gemaB der vorliegenden Erfindung nicht mit Pol- 
platten ausgestattet, weshalb der Motor kein verzahntes 
Drehmoment erzeugt, so daB die Drehung der Rotoren fliis- 
siger und stabiler ist. 15 
[0029] Obwohl die Erfindung, wie oben geschehen, an- 
hand bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele erlautert worden 
ist, versteht es sich, daB zahlreiche Modifikationen und Va- 
riationen moglich sind, ohne den der Erfindung zugrundelie- 
genden Gedanken zu verlassen. Dieser ist in den anhangigen 20 
Anspriichen niedergelegt. 
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Blasen und der andere Rotor (22b) mit Flugein (23b) 
fur eine axiale Stromung versehen ist. 

9. Motor mit doppelsei tiger Sensorflache nach An- 
spruch 1, wobei das Sensorelement (14) an einer Eck- 
position der Spule (13) angeordnet ist. 

10. Motor mit doppelseitiger Sensorflache nach An- 
spruch 1, wobei ferner ein Starterelement (15) auf der 
Basisplatte (1) befestigt ist. 

Hierzu 6 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspruche 

1 . Motor mit doppelseitiger Sensorflache, der folgende 25 
Komponenten umfaBt: 

eine Basisplatte (I) mit einem axialen Loch (11), wobei 
mehrere Spulen (13) um den Umfang des axialen Lo- 
ches (11) herum in einer gleichmaBig beabstandeten 
ringfbrmigen Weise angeordnet sind und ein Sensor- 30 
element (14) auf der Basisplatte (1) befestigt ist; 
zwei Rotoren (2a, 2b), die sich jeweils auf einer oberen 
Seite und einer unteren Seite der Basisplatte befinden, 
um in Kombination mileinander eine Einheit zu bilden, 
wobei jeder der zwei Rotoren (2a, 2b) mit einem Per- 35 
manentmagneten (21a, 21b) ausgestattet ist, die jeweils 
mit den Spulen (13) der Basisplatte (1) zusammenwir- 
ken; und 

eine mit dem Zentrum jeder der zwei Rotoren (2a, 2b) 
verbundene mittige Welle (3), die drehbar in dem 40 
axialen Loch (11) der Basisplatte (1) in einer posido- 
nierenden Weise angeordnet ist. 

2. Motor mit doppelseitiger Sensorflache nach An- 
spruch I, wobei die Basisplatte (1) mit mehreren Aus- 
sparungen (12) zur Aufnahme mehrerer Spulen (13) 45 
versehen ist 

3. Motor mit doppelseitiger Sensorflache nach An- 
spruch I, wobei das Zenlrum von mindestens einem 
Rotor (2a) mit einem zentralen Sitz (22a) versehen ist, 

in den die mittige Welle (3) fest eingesetzt werden 50 
kann. 

4. Motor mit doppeLseidger Sensorflache nach An- 
spruch 1, wobei ferner ein auf dem axialen Loch (11) 
der Basisplatte (1) befestigter Wellensitz (22a) vorge- 
sehen ist, der mit einem Lager (31) zur drehbaren Auf- 55 
nahme der mittigen Welle (3) versehen ist. 

5. Motor mit doppelseitiger Sensorflache nach An- 
spruch 1, wobei ein Ende der mittigen Welle (3) mit 
den zwei Rotoren (2a, 2b) in einer integrierenden 
Weise ausgebildet ist. ^ 

6. Motor mit doppelseit4iger Sensorflache nach An- 
spruch 1, wobei die zwei Rotoren (2a, 2b) durch die 
mittige Welle (3) miteinander verbunden sind. 

7. Motor mit doppeLseidger Sensorflache nach An- 
spruch 1, wobei mindestens ein Rotor (5a) mit Fltigeln 65 
(53a) versehen ist. 

8. Motor mit doppelseitiger Sensorflache nach An- 
spnich 1, wobei ein Rotor (2a) mit Rugein (23a) zum 
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